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STRESZCZENIE

Bardzo duza liczba uzytkowanych pojazdéw silnikowych w Polsce (okoto 17 min) powoduje
pogorszenie jakosci powietrza atmosferycznego, a jednym z gléwnych zanieczyszczen
komunikacyjnych emitowanych do srodowiska sa tlenki azotu. W celu okreslenia zagrozen
dla jakosci powietrza przeprowadzono badania imisji NO, na wybranych skrzyzowaniach w
Lublinie. W badaniach wykorzystano metod¢ pasywng pomiaréow imisji NO,. Wyniki badan
potwierdzity znaczacy wplyw nat¢zenia ruchu na poziom imisji NO,. W okresie badan
stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych stezen NO, w odniesieniu do roku (40 pg/m®) na
wszystkich badanych skrzyzowaniach. Wykazano rowniez, ze niekorzystna lokalizacja
skrzyzowan tj. w kanionach ulicznych, mimo niskiego nat¢zenia ruchu ma znaczacy wpltyw
na wystepowanie ponadnormatywnych stezen NOa.

1. Wstep

Ciagly wzrost liczby uzytkowanych w Polsce pojazdow silnikowych wpltywa na
pogorszenie jakosci powietrza atmosferycznego zwlaszcza w miastach [1]. W celu okreslenia
zagrozen dla jako$ci powietrza ze strony komunikacji niezbedny jest jego monitoring w tzw.
punktach komunikacyjnych. W krajach zachodnich UE analiza wptywu komunikacji na
jakos$¢ powietrza atmosferycznego jest przyjeta od lat stala praktyka. Przyktadem tego jest
szereg badan m.in. pomiary przeprowadzone w ramach projektow badawczych SAVIAH i
TRAPCA [2, 3]. Rowniez w Polsce stuzby WIOS w niektorych miejscach prowadza pomiary
w punktach komunikacyjnych, a przyktadem jest automatyczna stacja monitoringu
zanieczyszczen powietrza przy al. Niepodlegtosci w Warszawie. Dobrym uzupelieniem
badan wpltywu komunikacji na jako$¢ powietrza moga by¢ pomiary pasywne imisji
zanieczyszczen.

2. Cel i metoda badan

Celem podjetych badan byto okreslenie wptywu wybranych weztow komunikacyjnych
w Lublinie na jako$¢ powietrza atmosferycznego w ich otoczeniu. Cel ten zrealizowano
poprzez okreslenie.

— $redniodobowego natezenia ruchu 1 struktury pojazdow na badanych

skrzyzowaniach,

— $redniego st¢zenia NO; na badanych skrzyzowaniach ulic,
W badaniach wykorzystano metod¢ pasywng Amaya-Gorskiego, polegajacg na pasywnym
pobieraniu probek badanego =zanieczyszczenia, a nastgpnie spektrofotometrycznym
oznaczaniu w laboratorium [4, 5]. Jest ona coraz czgSciej stosowana jako uzupetnienie
automatycznego monitoringu jakosci powietrza w Polsce [6].
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Na miejsce badan zostaty wybrane nastepujace wezty komunikacyjne (WK) w Lublinie:

WK1 — ul. Podzamcze-Tysiaclecia-Unii Lubelskiej,
WK?2 — ul. Kompozytorow Polskich-Solidarnosci-Lubomelska,

WK3 — ul. Sowinskiego-Ractawickie,
WKA4 — ul. Narutowicza-Pitsudskiego-Lipowa.
Wybdr podyktowany zostal wstepnag analiza pod katem charakteru skrzyzowania oraz

wielkos$ci nat¢zenia ruchu. Pierwsze 2 wezly komunikacyjne (WK1 1 WK2) charakteryzuja
ruch tranzytowy natomiast na WK3 i WK4 wystepuje typowy ruch miejski. Lokalizacje

badanych skrzyzowan przedstawiono na mapie (rys. 1).
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Rys. 1. Usytuowanie miejsc badan

Badania imisji NO; byly prowadzone w okresie grudzien 2005 — maj 2006. Probniki
byty umieszczane w 2 punktach pomiarowych na kazdym ze skrzyzowan (po 2 probniki w
kazdym punkcie). Czas ekspozycji probnikow wynosit okoto 7 dni. Dane dotyczace
pomiarow natezenia i struktury ruchu na skrzyzowaniach w godzinach szczytu uzyskano z
Wydziatu Gospodarki Komunalnej Urzedu Miasta Lublina (pomiary przeprowadzone w 2005

roku).
3. Wyniki badan

3.1. Natezenie i struktura ruchu

Na rys. 2 przedstawiono dane dotyczace sredniodobowego nat¢zenia ruchu, natomiast
w tabeli 1 zestawiono udzialy poszczegolnych rodzajow pojazdéw przejezdzajacych przez

badane wezly komunikacyjne.
Z przedstawionych danych wynika, ze najwieksze natezenie ruchu odnotowano na
skrzyzowaniu WK1 (ponad 100 tys. pojazdéow na dobe). Jest ono zlokalizowane na trasie

tranzytowej z Warszawy do wschodniej granicy Polski. W przypadku skrzyzowan tras z
ruchem typowo miejskim liczba pojazdow jest wyraznie nizsza i wynosi ok. 30 tys. na dobeg.
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Rys. 2. Sredniodobowe natezenie ruchu pojazdéw na badanych skrzyzowaniach

Tabela 1. Udziat poszczegdlnych rodzajoéw pojazdow w strumieniu ruchu na badanych
skrzyzowaniach.

Udziat poszczegdlnych rodzajow pojazdow [%]
osobowe | ciezarowe | dostawcze | autobusy

Typ skrzyzowania

Skrzyzowania z
ruchem tranzytowym 84 3 10 3
(WK1iWK2)

Skrzyzowania z
ruchem miejskim 88 1 7 4
(WK3 i WK4)

Z danych przedstawionych w tabeli 1 wida¢ wyraznie, ze dominujgcg grupg pojazdow
w strumieniu ruchu sg pojazdy osobowe (ponad 80%). Na skrzyzowaniach z ruchem
tranzytowym udziat pojazdéw cigzarowych i dostawczych jest wyraznie Wyzszy, W
poréwnaniu do skrzyzowania z ruchem miejskim.

3.2. Poziom stezenia NO,

Na rys. 3 przedstawiono wyniki pomiarow sredniego poziomu imisji NO, na badanych
skrzyzowaniach (okres 6 miesigcy). Na wszystkich WK stwierdzono przekroczenia
dopuszczalnego stezenia NO, w odniesieniu do roku (40 pg/m®). Najwyzsze stezenie ditlenku
azotu stwierdzono na skrzyzowaniach WK4 (55,2 pug/m®) i WK1 (54,8 pg/m®). Poziomy te sa
bardzo zblizone do siebie mimo tego, ze na skrzyzowaniu WK4 nat¢zenie ruchu jest ponad 3-
Krotnie nizsze niz na skrzyzowaniu WK1. Wplyw na to ma przede wszystkim niekorzystne
usytuowanie WK4, w tzw. kanionie ulicznym o zwartej zabudowie. Obserwowane w Lublinie
,»korki” komunikacyjne oraz bardzo stabe warunki rozpraszania zanieczyszczen w centrum
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miasta prawdopodobnie powodujg wystepowanie wysokich ponadnormatywnych stezen dla
innych zanieczyszczen (np. benzen, ozon).
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Rys. 3. Poziom imisji NO; na badanych skrzyzowaniach

4. \Wnioski

Na wszystkich badanych skrzyzowaniach stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego
stezenia NO, w odniesieniu do roku, ktore wynosi 40 pg/m®,

Usytuowanie weztéw komunikacyjnych ma bardziej znaczacy wplyw na poziom stgzen
zanieczyszczen, niz natgzenie ruchu.

W otoczeniu skrzyzowan drég w centrach miast mogg wystepowaé wysokie
ponadnormatywne stgzenia innych zanieczyszczen, zatem istnieje konieczno$¢ prowadzenia
ciggltego monitoringu w punktach komunikacyjnych, ktéry bytby waznym elementem catego
systemu zarzgdzania jako$cig powietrza w miastach.
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